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כוללת  , )חסכון50%(שמטרתה חסכון באנרגיה , ברחבי העולםLED-מהפיכת ה
.לרוב גם הטמעה של מערכת תאורה חכמה וחשמל נשלט

היישום של תאורה וחשמל חכמים ומחוברים הינו לרוב הצעד הראשון שעיר  
.עושה בדרך להיות עיר חכמה

מהווים פלטפורמה מושלמת ליישומים חכמים  , במובנים רבים, התאורה והחשמל
:נוספים במרחב הציבורי

משתנה מלקוח ללקוח וכולל  , הצורך ביישומים חכמים במרחב הציבורי הינו עצום
.אתגרים טכנולוגיים רבים כגון אינטגרציה בין מערכות ועלויות יקרות

נקודת תקשורתמחובר לחשמלבכל מקום

תאורה חכמה כפלטפורמה
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Architecture of 24/7 Connected IoT Solution

Tondo SC220
Cellular BT

Edge Gateway

Customer’s 
ERP/CRM/CMS Field 

Service

Tondo CMS
Lighting Control, Security, FOTA & 

Device Management 

Bluetooh
BLE Devices
• Environmental sensors
• Grid infrastructure monitors

AnySET
Mobile Manager

The Hybrid conceptThe Tondo controller supports a local network of sensors that 
become part of a powered smart city network of networks.

Enormous amounts of a data are gathered in the cloud.

IoT
Cloud



ומה הקשר  AIמה זה 
?לתאורה חכמה

•AIהיכולות לבצע משימות שדרושות  הוא הפיתוח של מערכות מחשב
.חשיבה אנושית

.לבצע חיזויים ולהתאים למצבים חדשים, יכולות ללמוד מנתוניםAIמערכות •

•AI ראייה  , עיבוד שפה טבעית, מתקדמים כמו למידה עמוקהםכולל תחומי
.רובוטיקה ומערכות מומחה, ממוחשבת

מאפשרת למחשבים ללמוד מנתונים ) deep learning(למידה עמוקה •
.ולשפר את ביצועיהם לאורך הזמן

AI ללמידת –יכול לשמש את מערכות התאורה החכמה והסנסוריםpatterns
.ולשיפור תפקוד המערכת גם בהיבט הבקרה וגם בהיבט התובנות ללקוח

.הוא יהפוך עם הזמן לכלי מרכזי באינטראקציה עם אנשי השטח והלקוחות
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?AIאיך בונים ארכיטקטורת 
חלקיםמארבעהבנויותAIמערכות•

)דאטה-ביגומערכתסנסורים(RAWמידעואחסוןרכישתערכותמ•
מידעוהעשרתהכנה,טרנספורמציהמערכת•
ואנליטיקהשאילתות/אחזורמערכת•
המודליםלשיפורמנגנון•

dataבניית• lakeמועשרדאטהשכוללמועשרמידעשל

ניקוי והעשרת מידעאיסוף דאטהבקרים וסנסורים

בניית
מודלים

שימוש
במודלים

IoTמנועBig Data Data Lake

מערכות
CMSBI

מערכות
CMS

ML
Deep 

Learning



?  Big Dataלמה צריך 
גדולארכיטקטוניאתגרמהוותמכשיריםמרובותמערכות•

מכשירים150,000–ישראלנתיבישלהתאורהניהולבפרויקט:לדוגמא•
בשניהפאקטיםX150,000=2,500דקהכלנתוניםפאקטשלשליחה•

24/7מלאהיתירותעםבמערכתלהיותצריךהאיסוף•
onמותקנתלהיותצריכההמערכתכאשר• premiseתשתיתמוצרילבחורנדרש–פרטיבענןאו

)ציבוריתבמערכתמתאימיםענן/SaaSבמוצרילהשתמשאו(מתאימים
יותרהרבהמשמעותייםלהיותהופכיםRetentionועלויותניהול•

איסוף דאטהבקרים וסנסורים

IoTמנועBig Data 



Data Lakeבניית 
Machineבמערכותמרכיביםשני• LearningאוNeural Networks

")אימון("מודלבניית•
שנבנההמודלבסיסעללגביווהחלטהאמתבזמןהנתוןקבלתכלומר")פרדיקציה("חיזויביצוע•

Bigהממערכתהדאטה• DataהממערכותמידעבאמצעותוהעשרהטיובעוברCMS
CMSהלמערכת")אירועזיהוי("תובנותמעבירהIoTוההתאורהניהולמערכת•
Dataהבמערכתלהשתמשניתן• LakeלמערכותהנתוניםכמסדBI

ניקוי והעשרת מידע

בניית
מודלים

שימוש
במודלים

Data Lake

מערכות
CMSBI

מערכות
CMS

ML
Deep 

Learning



ORM

IoT Protocols

Big data 
repository 
connector

IoT PaaS driver ERP / CRM driver Notification 
services driver

CEP driver

Inform
ation Security

תשתית מעולה לאבטחת מידע•

)Kubernetes-בטונדו(מערכת מרכזית מבוססת תשתיות מודרניות •

) Couchbaseו Cassandra-בטונדו(ותמיכה בשאילתות מורכבות Scaleמנועי ביג דאטה לעבודה ב •

)ואחריםKeras ,PyTorchמשולב RabbitMQ ,Sparkבטונדו(–) CEP)Complex Event Processingמנוע •

?מה נדרש מבחינת תשתיות

Open APIs

Scalable, fail-safe, message bus

Platform modules, lifecycle management, triggers



:התאורהבעולם•
יחידותשלרצפיםזיהוי•
חשמלגניבתזיהוי•
תאורהעמודי/נכסיםשלאוטומטיתיוג•

:הסנסוריםבעולם•
תנועהניהול/רכביםספירת•
הנורמלמולהתאמה–הצפהסנסורי•
פארקים/אופנייםלשביליסנסורים•
חכםאנרגיהניהול•

:האחזקהבעולם•
האחזקהאנשיומולהתושביםמולChatעםעבודה•

AIדוגמאות ליישום 



בעולם התאורה–AIדוגמאות ליישום 
:התאורהבעולם•

יחידותשלרצפיםזיהוי:דוגמא•
חשמלגניבת:דוגמא•
תאורהעמודישלאוטומטיתיוג:דוגמא•

זיהוי אוטומטי
של נפילת פאזה

תיוג

patternשינוי ב –התרעה על גניבת חשמל 









-AIדוגמאות ליישום 

:הסנסוריםבעולם•
תנועהניהול/רכביםספירת•
הנורמלמולהתאמה–הצפהסנסורי•
אופנייםשבילי•
חכםאנרגיהניהול•

בעולם הסנסורים



ChatGPTדוגמאות לשימוש ב •
לעבודה מול המערכת

עבור איש האחזקה•
עבור התושב•

בעולם האחזקה–AIדוגמאות ליישום 



משתמשת  טונדוטונדוסל הפתרונות של 
בפלטפורמת ניהול 

התאורה שלה לחיבור  
של כל יישום  ושליטה

שנדרש להיות חכם 
במרחב הציבורי

מצלמות חכמות

ניהול חשמל

ניטור תחבורה

חבילת איכות סביבה

תאורה חכמה

בית ספר חכם

מגרשי ספורט



מסקנות
?אצלי בארגוןAIאיך אני מיישם •

לא מספיק סתם  –נדרשת תשתית טובה של איסוף ועיבוד מידע •

דטהבייס

ולהתקדם משם) Rules(ניתן להתחיל ביישום כלים פשוטים •

AIניתן לייעל באמצעות •

את השירות לתושב•

את החיים של צוות התמיכה•

את עולם האחזקה•

כדי למצות IoTתשתית מערכת תאורה בוגרת צריכה להיות בבסיסה תשתית •

את הפוטנציאל שלה
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תודה רבה
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