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,חברת וינבוים הנדסת חשמל
התמחתה במדידה וניתוח פרמטרי  

באתרים בהם הגישה , רשת החשמל
הקונבנציונאלית לא נתנה מענה 

כמו כן מייעצת  לרשות החשמל ,
.בנושא איכות חשמל 
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עוזרים למי שרוצה לעזור לעצמו :  רקע .א

עודכן  EN 50160התקן אירופאי לאיכות חשמל 
י הטילה על ועדת  "במת5265ועדה טכנית,22בדצמבר 
לבדוק את מהות השינויים והתאמתם  526501מומחים 

ח לא היו תמימי  "חברי הומ,לרשת החשמל בישראל
.דעים והנושא הועלה בפני הרגולטורים ברשות החשמל 

לאחר דיון בנושא החליטו מנהל החשמל ומנהל  
י יעודכנו רק הערכים  "ההנדסה ברשות כי בת

גבוה  ,מתח נמוך(המתחייבים מרמות המתחים בישראל
ואילו מאפייני  איכות החשמל  )עליון ועל עליון

41יפורסמו באמת מדה 
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משך ההפרעה  
(msec)

(%)מתח 

min1000-5000500-1000200-50010-200 5000-1כ"סה

200A5A4A3A2A190-80

80B5B4B3B2B180-70

58C5C4C3C2C170-40

227D5D4D3D2D140-5

365X5X4X3X2X1כ"סה

):4.3.2(שקיעות  מתח .8

.הציוד ימשיך לתפקדA1,A2,B1,B2עומד ב 2ציוד רמה 
.הציוד ימשיך לתפקדC1,A3,A4עומד בנוסף ב 3ציוד רמה 
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משך ההפרעה  
(msec)

(%)מתח 

min1000-5000500-1000200-50010-200 5000-1כ"סה

200101051016590-80

80334106080-70

58233104070-40

227223101040-5

כ"סה36517181540275

)2/2024נכון ל (41י אמת מידה "שקיעות  מתח עפ.8
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נוכחית והצעתינו41אמה ,י"י הת"דגימה מהעולם עפ.ב
שבדיה

משך במילישניהמתח שיאורי  

t ≤600001000< t ≤5000500< t ≤1000200< t ≤50020≤ t ≤200 >%5000-ב
90> u ≥80XX
80> u ≥70XX
70> u ≥40X
40> u ≥10

10> u
כ שקיעות"סה

באחריות הלקוח
באחריות חברת החלוקה

תחום אסור

צרפת
משך במילישניהמתח שיאורי  

t ≤600001000< t ≤5000500< t ≤1000200< t ≤50020≤ t ≤200 >%5000-ב
90> u ≥80XX
80> u ≥70XX
70> u ≥40
40> u ≥10

10> u
כ שקיעות"סה

איטליה
משך במילישניהמתח שיאורי  

t ≤600001000< t ≤5000500< t ≤1000200< t ≤50020≤ t ≤200 >%5000-ב
90> u ≥80XXXX
80> u ≥70XX
70> u ≥40X
40> u ≥10

10> u
כ שקיעות"סה
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מתח עליון
משך במילישניהמתח שיאורי  

%-ב
5000< t 
≤60000

1000< t 
≤5000500< t ≤1000200< t ≤50020≤ t ≤200כ"סה

90> u ≥802220XX24
80> u ≥702217XX21
70> u ≥4022743247
40> u ≥1022221624
10> u222118

124כ שקיעות"סה

מתח גבוה
משך במילישניהמתח שיאורי  

%-ב
5000< t 
≤60000

1000< t 
≤5000500< t ≤1000200< t ≤50020≤ t ≤200כ"סה

90> u ≥80102030XX60
80> u ≥704415XX23
70> u ≥404410204078
40> u ≥10338203064
10> u2222210

235כ שקיעות"סה

מתח נמוך
משך במילישניהמתח שיאורי  

%-ב
5000< t 
≤60000

1000< t 
≤5000500< t ≤1000200< t ≤50020≤ t ≤200כ"סה

90> u ≥80203040XX90
80> u ≥708820XX36
70> u ≥4088153050111
40> u ≥106616254093
10> u4444420

350כ שקיעות"סה
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:עליות המתח .9

כ תקלה באספקת המתח הנמוך או ברשת הלקוח"בד
.גורמת לעליית המתח שנעלמת עם סילוק התקלה 

מתחכ"סה)(msecמשך 
(%)

5000-1min500-500010-500
S3S2S1 120גדול מ
T3T2T1110-120
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):2/2024(41י אמת מידה "עליות המתח עפ.9

כ תקלה באספקת המתח הנמוך או ברשת הלקוח"בד
.גורמת לעליית המתח שנעלמת עם סילוק התקלה 

מתחכ"סה)(msecמשך 
(%)

5000-1min500-500010-500
120גדול מ 4102540

6001520635110-120
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:מגמת ועדת המומחים במכון התקנים 

עליית מתח

באחוזים

שניות-משך עליית המתח מילי

20-500500-50005000-60,000

חדשישןחדשישןחדשישן

110%-120%2020151560010

120%2515101055מעל 
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:החשמלברשתמחייביםחשמלייםערכים

.50160י"בתכמוגדר:חיונישרותספקחובת

:הצרכןחובת
העיוותרמתעלמשפיעותבזרםהרמוניותהפרעות
הגורםהואהצרכניםאחדולעיתיםבמתחההרמוני

.לכךהדומיננטי
רמתמהיברשותהנדסיהצוותהגדירזאתלאור

לייצריכולשצרכןבזרםהמרביההרמוניהעיוות
.ההספקהבנקודתמקורלקשיחותבהתאם
.51900י"בת2לטבלהבהתאםהינהזוהגדרה
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TDD  מעל
35

עד 
35

עד 
23

עד 
17

עד 
11

יחס זרמים

20-פחות מ50.30.61.524

50-קטן מ80.512.53.57

100-קטן מ120.71.544.510

1000-קטן מ151255.512

1000-גדול מ201.42.56715

מקורלקשיחותבהתאםבזרםהמרביההרמוניהעיוותרמת
)PCC(ההספקהבנקודת
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תחומי המתח באירופה מול ישראל

שם טווח המתח אירופה ישראל שם טווח  
המתח

Low voltage
(LV)

kv1קטן מ  50-1 kv מתח נמוך

medium voltage
(MV)

1-36 kv 1-52 kv מתח גבוה

hige voltage
(HV)

36-150 kv 52-161 kv מתח עליון

Extra hige voltage
(EHV)

150-800 kv 161-400 kv מתח על
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2010מול EN 501602022השוני בעדכוני .ג

2022 2010 פרמטר
כולל  ,ו "ק800עד 

ע ומתח על"מ
ו קרי עד "ק150עד 

מתח עליון
גבולות מתח

צ"קה150עד  צ"קה2עד  תחום תדרים
-לEMFמבדיל בין 

PQ
מתייחס רק להפרעות  

מולכות  
POS-Point of 
supply

PCC-Point of 
common coupling

נקודת בדיקה

IPC-In plant pcc
ו"ק36עד 8%
%D-8 ו"ק150עד
%DD-8 ו"ק800עד

8%  %THD v
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EN 50160 50160י "ת פרמטר
כולל  ,ו "ק800עד 

ע ועל עליון"מ
ו קרי עד "ק400עד 

מתח גבוה
גבולות מתח

צ"קה150עד  צ"קה150עד  תחום תדים
לשתיהן0.5% 1%ו 0.75% 15,21ספי הרמוניות 

-לEMCמבדיל בין 
PQ

מתייחס רק להפרעות  
מולכות  

POS-Point of 
supply

PCC-Point of 
common coupling

נקודת בדיקה

IPC-In plant pcc
ו"ק36עד 8%
%D-8 ו"ק150עד
%DD-8 ו"ק800עד

8%
5%
3%

 %THD vנ"מ
ג"מ
ע"מ

רמת העיוות ההרמוני הכולל במתח המוצעת 
:י ועדת המומחים "ע
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:בעיות אופייניות לאיכות חשמל לקויה .ג
לצערי  (2001בהתבסס על ממצאי מחקר אירופאי שבוצע במהלך 

שכיסה  ) נ "בארץ עדיין לא קיים בסיס מידע לאיכות החשמל במ
20%-שכמדינות מסתבר 8-מתקנים שונים ב1400-כ

:מהמתקנים סובלים מהתופעות הבאות 

.24%-היתקעות מחשב כ 
.22%–כ ) פליקר(שוני בעוצמת הארה 

.20%–כשל  כרטיסים אלקטרונים כ 
.18%–שגיאות בעיבוד נתונים כ 

.17%–כשל מערכות לתיקון מקדם הספק כ 
.16%–תופעות נלוות למיתוג עומס כבד כ 

.12%–חימום קו האפס כ 
.11%-הפעלת ציוד הגנה שלא לצורך כ 

.6%–אי דיוק במדידת אנרגיה חשמלית כ 

עוזרים למי שרוצה לעזור לעצמו
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:סיכום.ד
מאחר ואיכות החשמל הינה תוצר גומלין.1

הגדיר הצוות ההנדסי ברשות החשמל  ,צרכן /ספק
את חובת ספק השרות ואת חובת הצרכן כפי שזה

.41בא לידי ביטוי באמת מידה 
51900ו 50160שולבו התקנים 41באמת מידה . 2

.ומעתה הם מהווים תקן מחייב 
אחריות לנזקים ככל שנגרמו לצרכנים אחרים  . 3

תכול על הצרכן הגורם להפרעות ומכאן  
) .סוג ומשך,מועד (החשיבות לתיעוד האירועים

רשות החשמל החליטה כי סף מאפייני המתח  . 4
יבוצעו רק  50160בכדי שבאמוץ 41יוגדר באמת מדה 

.שינויים הנגזרים מהגדרה שונה של טווח המתחים 
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